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NISKOTEMPERATUROWE PRAZENIE OSADOW SCIEKOWYCH

Koncowym produktem oczyszczania Sciekow z jednej strony jest czysta woda,
natomiast z drugiej strony, jest nim skoncentrowana frakcja — osad Sciekowy.

W zaleznosci od wielkosci oczyszczalni Sciekdéw, powstaje w niej od setek do
dziesigtkéw tysiecy ton osadu Sciekowego rocznie. Kazdy kilogram istniejgcego,
przecigzonego wodg osadu musi zostaC przetworzony, magazynowany,
transportowany i w koncu zagospodarowany — niezbedny, drogi i w wielu
przypadkach jeden z gtbwnych kosztow oczyszczalni Sciekow.

Juz dzi§ zagospodarowanie osaddéw $ciekowych znajduje sie w przetomowej
fazie, na ktérg majg wptyw nastepujace czynniki:

- Akceptacja Polski do struktur Unii Europejskiej, z czym wigze sie akceptacja
i wprowadzenie praw i norm obowigzujgcych we Wspdlnocie. Na przyktad w
Niemczech juz od 2005 roku, prawo gospodarcze catkowicie zabrania
deponowania osadu Sciekowego na skfadowiskach odpaddéw, a rolnicze
zagospodarowanie osadu bedzie mozliwe pod pewnymi surowymi warunkami.

- Ciagty wzrost ilosci osadow sciekowych w Polsce w ostatnich latach, co
powoduje zwiekszenie problemdw zwigzanych z zagospodarowaniem osadu.

- Ekspansja idei ukierunkowanej na spalanie osadow Sciekowych.

- Realna mozliwos¢ wzrostu cen za deponowanie osadow $ciekowych na
sktadowiskach odpadow w najblizszych latach.

Nie tylko dokuczliwa, ale przede wszystkim drogg przyczyng zagospodarowania
osadu $ciekowego jest fakt, ze w duzej czesci skfada sie on z wody: 95-98% wody
w osadzie nie odwodnionym i nadal 65-85% po mechanicznym odwodnieniu.

Woda, za ktérej usuniecie z osadu nalezy drogo zaptaci¢!

W tym momencie moze mieC zastosowanie metoda niskotemperaturowego
prazenia.

Przy pomocy przyjaznej energii stonecznej woda zostaje w prosty i wyrafinowany
Sposob usunieta z osadu $ciekowego, przez co wyraznie zmniejsza sie ilo$¢ osadu.

Wysuszony technologig niskotemperaturowego prazenia osad Sciekowy jest nie
tylko masowo, ale przede wszystkim objetosciowo zredukowany, biologicznie
stabilny, neutralny zapachowo oraz poddaje sie tatwemu magazynowaniu.

Pozwala spalac sie w elektrowniach, cementowniach i innych kottach oraz
spalarniach odpadéw, mozna go réwniez wykorzystaC do regionalnego



i ponadregionalnego rolniczego zagospodarowania, dzieki czemu wszystkie sposoby
zagospodarowania pozostajg otwarte.

W przeciwienstwie do tradycyjnych metod suszenia oraz innych technologii
oferowanych na rynku, koszty inwestycyjne i eksploatacyjne dla prezentowanej
metody sg znikomo niskie.

Decydujgce znaczenie dla efektywnego suszenia ma 5 czynnikdw, ktore nalezy
rozwazyc:

- temperatura suszgcego powietrza,

- wilgotnos¢ suszacego powietrza,

- predko$¢ strumienia powietrza nad osadem sciekowym,

- struktura powierzchniowa suszonego osadu,

- temperatura osadu.

Mikroprocesorowe sterowanie urzgdzenia utrzymuje wyzej wymienione czynniki

stale w optymalnych proporcjach w stosunku do aktualnych warunkéw
atmosferycznych i wtasciwos$ci osadu sciekowego.

1 Opis urzadzen
1.1 Stalowa konstrukcja

Konstrukcja stalowa z rur owalizowanych., ocynkowana zewnetrznie i wewnetrznie
metoda Sendzimira. Rury 70 x 42 x 1,5 oparte na stopach fundamentowych.

Ustawienie komor moze zosta¢ dopasowane do Panstwa zyczen.

W ramach niniejszej prezentacji majg Panstwo mozliwos¢ swobodnego
wyboru jednego z trzech przedstawionych wariantéw, majg Panstwo wptyw na
wymiary pojedynczych komér , a takze na wolng wysokosSc¢ przejazdowa.

1.2 Okrycie suszarni

Pokrycie dachu, bokow i szczytow podwdjng folig bezbarwng, antykondensacyjna,
Celloflex 200pm napetniong powietrzem.

Nadmuch folii poprzez. turbine sterowang automatycznie.

Sterownik zapewnia wypetnienie powtoki powietrzem o witasciwym cisnieniu
Tablica zabezpieczen i sterowania elektrycznego.

Umocnienie folii na konstrukcji stalowej umozliwia profil z tworzywa sztucznego,
ktory réwniez charakteryzuje sie odpornoscig na promienie UV.
Sciany szczytowe, klapy wentylacyjne i bramy wjazdowe okryte sg sztywnymi,
transparencyjnymi, podwojnymi, mostkowanymi ptytami z policarbonatu (okres
uzytkowania ok. 20 lat; k=3,6 W/m?K)).



Mozliwe réwniez okrycie kompleksu wykonane w catosci z podwdjnych,
mostkowych ptyt lub r6znego rodzaju wzmacnianego szkia.

1.3 Bramy

Wykonanie bram wjazdowych wymaga jeszcze ostatecznego omowienia
i dopasowania do Panstwa potrzeb.
Wszystkie bramy wyposazone sg we wlasne, spawane profile aluminiowe, okryte
podwaojnymi, mostkowanymi ptytami z policarbonatu.
Mozliwe rowniez wyposazenie komor suszarni w bramy obrotowe lub rolkowe.

1.4 Technika wentylacyjna

Urzadzenie jest wyposazone od strony szczytowo - frontowej w klapy
wentylacyjne, ktore odpowiedzialne sg za wymiane powietrza z otoczeniem.
Uruchomienie klap nastepuje automatycznie przy pomocy silnika elektrycznego,
w ktéry sa one wyposazone. Po przeciwnej stronie szczytowej znajdujg sie
wentylatory wyciggowe z regulowang predkoscig obrotowa. Ponadto wewnatrz komor
znajdujg sie dodatkowe wentylatory nawiewne umieszczone w goérnym sektorze
komor, ktore zapewniajg optymalng predkos¢ strumienia powietrza nad osadem
Sciekowym.

Kompleks wyposazony jest w wysoko efektywne i,ciche® wentylatory
promieniowe, ze specjalnie formowanymi topatkami w ksztatcie sierpu o srednicy 91
cm. Silnik, obudowa i potaczenia pokryte sg kompozytowym lakierem chronigcym
wentylator przed korozja.

1.5 Automatycznie mieszajace i zmieniajace kierunek jazdy
urzadzenie.

Do automatycznego mieszania i napowietrzania osadu $ciekowego w trakcie
procesu prazenia wykorzystywany bedzie w kazdej komorze, samosterujacy robot
wykonany ze stali szlachetne;.

Elektryczny mieszalnik zdobywa orientacje w przestrzeni komory przy pomocy
sensorow ultradzwiekowych. Sterowanie elektrycznym mieszalnikiem nastepuje
przez centralng regulacje kompleksu i zalezy od efektywnosci prazenia
i warunkow atmosferycznych.

Przez kontrolowane mieszanie i napowietrzanie osadu sciekowego (niezaleznie
od jego witasciwosci) nie powstajg strefy beztlenowe w komorach, dzieki czemu
zapobiega sie powstawaniu przykrego zapachu.

Na stopien rozdrobnienia i wielkosS¢ uziarnienia prazonego osadu mozna wptynac
poprzez wybor topatek mieszajgcych, jak i réznorodng predkos¢ obrotowg topatek
oraz czestotliwos¢ mieszania osadu sciekowego.



1.6. Regulacja i sterowanie.

Kompletne sterowanie kompleksem oraz zasilanie wszystkich elektrycznych
komponentéw umozliwia centralna tablica sterownicza.

Zintegrowana, automatyczna regulacja urzadzenia zostata opracowana bazujgc
na sterowaniu zapisanego oprogramowania przy pomocy display’a. Wprowadzenie
polecen i odczyt informacji nastepuje przez klawiature display a. Podstawowe funkcje
(wkaczyc, wytaczy¢, wentylacja, automatyka) mogg by¢ bezposrednio sterowane przy
pomocy tradycyjnych manualnych przetgcznikow.

Obstuga urzadzenia, odczyt informacji i wprowadzanie polecen nie jest
skomplikowane i przy wykorzystaniu podstawowego menu display’'a, bez
wczesniejszego przygotowania jest tatwe do nauczenia.

Uchwycenie danych niezbednych do sterowania kompleksem umozliwiajg
sensory umieszczone wewnatrz komor, jak i sensory umieszczone na zewnatrz,
ktore przesytajg informacje dotyczace aktualnych warunkow atmosferycznych.

Aby uzyska¢ optymalne warunki prazenia, mozna w zaleznosci od zawartosci
suchej masy osadu i efektywnosci prazenia wybra¢c odpowiedni program.
Alternatywng mozliwoscig jest rowniez manualna eksploatacja urzadzenia.

Dla uzyskania optymalnych warunkéw prazenia istotne znaczenie majg takie
wielkoSci jak: temperatura powietrza, relatywna wilgotnos¢ powietrza,
zawartos¢ wody w powietrzu i punkt rosy powietrza wewnatrz i na zewnatrz
suszarni. Wymienione wielko$ci, a takze czas prazenia, mozna wywotaé i odczytac
przez display, ktory posiada rowniez zintegrowang funkcje pomocy.

Ponadto istnieje mozliwos¢ podtaczenia kompleksu z centralnym systemem
sterujacym oczyszczalnig sciekow.

1.7. Fundamenty

Obiekt charakteryzuje sie lekkg konstrukcjg, dlatego zadania dotyczace
fundamentow nie beda szczegdlnie wymagajace.

Uwzgledniajgc mase (ciezar) sprzetu oprdzniajgcego komory, obiekt powinien
powsta¢ na betonowej powierzchni. Alternatywnie istnieje mozliwos¢ budowy komor
na asfaltowej powierzchni lub na powierzchni pokrytej bloczkami betonowymi (kostka
brukowa).

1.8. Montaz, podtaczenia elektryczne, rozruch.

Montaz, wszelkiego rodzaju prace elektryczne i rozruch urzgdzenia wykonywane
sgq przez wykwalifikowany personel, ktory sktada sie z doswiadczonych
i kompetentnych fachowcow, rzemiesinikdw i inzynierdw.

Naturalnie zostang Panstwo przeszkoleni i wprowadzeni w sposob obstugi
i eksploatacji urzadzenia.

Doprowadzenie zasilania elektrycznego do centralnej tablicy sterujgcej trzeba

zleci¢ podmiotom uprawnionym..



2. Zapotrzebowanie na energie elektryczna.

Moc znamionowa wentylatorow stosowanych wewnatrz suszarni (zarowno
nawiewnych, jak i wyciggowych) wynosi 0,96 kW dla kazdego wentylatora. Moc
znamionowa urzadzenia mieszajgcego wynosi pomiedzy 1,8 — 2,5 kW. Moc
znamionowa mikroprocesorow, jak i innych komponentéw jest pomijalnie niska.

Wszystkie elektryczne komponenty wykonane w obiekcie podlegajg sterowaniu
(np. predkos¢ obrotowa wentylatoréw, mikroprocesorowe sterowanie, urzadzenie
mieszajgce), a wiec petna moc bedzie wykorzystywana tylko w krotkich odcinkach
czasowych.

Zapotrzebowanie na energie elektryczng zalezy od wtasciwosci osadu $ciekowego,
ale takze od zewnetrznych czynnikow, takich jak warunki atmosferyczne.

3. Mozliwos¢ dostepnego, dodatkowego wyposazenia.

Oferowane dodatkowe opcje wyposazenia dla niskotemperaturowego prazenia,
w zaleznosci od jego zastosowania i wybranego wariantu.

- Procesowe zarzadzanie systemem, mozliwos¢ potgczenia obiektu
z centralnym systemem sterujgcym oczyszczalnig sciekow.

- Mozliwos¢ odczytywania komunikatow przy pomocy telefonu lub internetu.
- Woykorzystanie ciepta odpadowego.

- Automatyczne urzgdzenie rozmrazajgce snieg.

- Automatyczny zatadunek.

- Mozliwo$¢ usytuowania centralnej tablicy sterujgcej w dowolnym miejscu.

- Oswietlenie wewnatrz komor.

- Piorunochron.

- Bramy dojazdowe z obu stron komor.

- Bramy obrotowe, sekcyjne lub rolkowe.

W  przypadku takiej koniecznosci mozliwa jest indywidualna konfiguracja,
optymalnie dopasowana do Panstwa potrzeb.

Czas wykonania: 4-5 miesiecy od ztozenia zamowienia i ostatecznych technicznych
ustalen.



4. Zapotrzebowanie na powierzchnie

W zaleznosci od warunkdéw otoczenia, klimatu, oczekiwanej koncowej zawartosci
s.m. i wiasciwosci osadu sSciekowego, oraz przy wykorzystaniu tylko energii
stonecznej (bez ciepta odpadowego), mozliwe jest wyprazenie nastepujgcej iloSci
osadu sciekowego w ciggu roku:

- osad nie odwodniony (2-6% s.m.): 1-1,5 t osadu/m? suszarni
- osad wstepnie odwodniony (25-30% s.m.):  3-4 t osadu/m? suszarni

Przy wykorzystaniu ciepta odpadowego z innych procesow, zapotrzebowanie
na powierzchnie mozna wyraznie zmniejszyc.

5. Wartos¢ opatowa
Wegiel kamienny 30-38 MJ/kg

Wegiel brunatny 7-29 MJ/kg
Granulat otrzymany po prazeniu  10-14 MJ/kg

6. Optacalnosé, dochodowos¢

Istnieje niewiele dziedzin, obszarow, w ktérych wykorzystanie energii stonecznej tak
dalece optaca sie jak w przypadku niskotemperaturowego prazenia do usuwania
wody z osadu $ciekowego. Nasze sSrodowisko jest chronione i jednoczesnie

oszczedzane sg koszty zwigzane z prazeniem osadu — powinni Panstwo o tym
pamietac.

Licze, iz po zapoznaniu sie z powyzszymi informacjami bedg Panstwo

zainteresowani ztozeniem zlecenia konfiguracji i przygotowania inwestycji.

Z powazaniem,

Waldemar Slusarski



